)

0

s.

g L USTIK

VKG Wind planeeringuala nahkhiirte
uuring

Koostasid:
MSc Oliver Kalda
MSc Rauno Kalda
MSc Artto Pello
OU Elustik
2025



Sisukord

W N -

e

10

Sissejuhatus
Nahkhiirte kaitse 3
Tuuleparkide mdju kiisitiivalistele
3.1 NARKDIIITE TANIIE ...ttt ettt eb e s
32 Nahkhiired ja maastik
33 Tuuleparkide mOju [eEVENAMINE.........cc.eiieiiriiiieiieieiet ettt ettt s esee e seensenes 7
3.3.1  Tuulikute t66 piiramine 7
3.3.2  Nahkhiirte peletamine 7
Metoodika
4.1 MaAASHKUANATTTS ... eveevieeeiieteet et ettt b e sttt b e st eb e a e 9
42 Nahkhiirte vaatlusandmete KOZUMINE .........cc.oviiiriieiieiiiiieieie e 9
4.2.1  Helifailide médramine 11
43 HiNNangu andmine. .........c.eoieiirieieieieiet ettt ettt ettt ese et e e seeeseensenseeseeneensenseneenean 11

Planeeringuala paiknemine ja kirjeldus

Piirkonna varasemad uuringud ja vaatlused
Tulemused

7.1 Nahkhiirte leidumine pliSiregiStraatorite JUUIES. ........ceruerueeierereeeeieeesteeeeestesieseeseeeneenseseeeseeseeenees
7.2 Hinnang nahkhiirte suhtelisele arvukusele piirkonnas
Jireldused

Leevendusmeetmed ja jirelseire

9.1 JATELSEITE ...ttt ettt et b e st et a e st 19
Lisa 1 — tiiendavad joonised ja tabelid 20

10.1

10.2

10.3

10.4




1 Sissejuhatus

Kiesolev aruanne on koostatud lihtuvalt Viru Keemia Grupp AS ja OU Elustik vahel sdlmitud
toovotulepingule. [uringu eesmérgiks oli 1dbi viia nahkhiirte uuring Ida—Viru maakonnas
Liiganuse vallas paikneval VKG Wind planeeringualal ning koostada selle pohjal uuringu
aruanne, mis kajastab uuringu tulemusi; annab kogutud teabe pohjal hinnangud kavandatava
tuulepargi mdjude ja detailse lahenduse sobivuse kohta kisitiivalistele; vajadusel annab
soovitusi tuulepargi lahenduse osas ja seab leevendavad meetmed mdju minimeerimiseks.



2 Nahkhiirte kaitse

Koik Eestis leiduvad nahkhiireliigid on kaitstud siseriiklike oigusaktidega (LKS II
kaitsekategooria), kuid neid hdlmavad ka mitmed rahvusvahelised konventsioonid ja
regulatsioonid. Euroopas on kdik nahkhiireliigid loetletud Euroopa Noukogu 21. mai 1992.
aasta direktiivi 92/43/EMU looduslike elupaikade ning loodusliku loomastiku ja taimestiku
kaitse kohta (edaspidi loodusdirektiiv) IV lisas ning Eestis esinevatest liikidest on tiigilendlane
kantud ka II lisasse.

Koik Euroopa nahkhiireliigid on loetletud 1979. aasta Bonni konventsiooni II lisas ning
peaaegu koik Eestis esinevad liigid (vélja arvatud kdadbus—nahkhiir Pipistrellus pipistrellus) on
loetletud ka 1979. aasta Berni konventsiooni (Euroopa loodusliku mitmekesisuse ja looduslike
elupaikade kaitse kohta) II lisas. Bonni konventsiooni raames sOlmiti spetsiaalne
riikidevaheline leping nahkhiirte kaitse kohta Euroopas ([/NEP/E[JROBATS), mis hdlmab
koiki nahkhiireliike Euroopas (https://www.eurobats.org/). Lepinguga on liitunud ka Eesti.

Viimase Eesti liikide ohustatuse hindamise kdigus (mis toimus I[JCN punase nimistu
metoodikat kasutades) on enamus nahkhiireliike kantud kategooriasse soodsas seisundis (LC)
ja kolm liiki — habelendlane, Nattereri lendlane ja suurvidevlane on kantud kategooriasse
ohulihedane (NT). Kaks lendlast arvati NT kategooriasse peamiselt véikese levila tdttu ning
videvlase puhul oli pohjuseks punktloenduste tulemusel saadud mdddukas langustrend.
Nahkhiirte kaitsel tuleb aga olla tadhelepanelik ka seni laiemalt levinud liikide puhul, nditeks on
mitmelt poolt Skandinaaviast infot ka pdhja—nahkhiire arvukuse languse kohta viimastel
kiimnenditel (Rydell et al. 2020; Berg 2024). Jargnevas tabelis (Tabel 1) on toodud erinevad
olemasolevad hinnangud Eesti nahkhiirte seisundile. Trend Ic ja pc néditavad hinnangut liikide
arvukuse muutustele nahkhiirte seire joonloenduse ja punktloenduse meetodit kasutades, trend
talv néitab talviste seireloenduste pdhjal saadud hinnangut.

Tabel 1. Nahkhiirte seisundi nditajad Eestis. *Eesti punane nimestik, hinnatud IUCN metoodika jirgi, 2021. aasta seisuga.*
m. trendi ees tihendab méodukas

liiginimetus arvukuse hinnang trend lc  trend pc trend talv  TUCN*
tiigilendlane (Myotis dasycneme) keskmise arvukusega m. kasv  ebaselge stabiilne LC
veelendlane (M. daubentonii) arvukas stabiilne  stabiilne stabiilne LC
tommulendlane (M. brandtii) keskmise arvukusega ebaselge ebaselge LC
habelendlane (M. mystacinus) véhearvukas ebaselge ebaselge NT
nattereri lendlane (M. nattererii) véhearvukas ebaselge ebaselge NT
pruun—suurkorv (Plecotus auritus) arvukas ebaselge ecbaselge stabiilne LC
pargi—nahkhiir (Pipistrellus nathusii)  arvukas m. kasv  ebaselge LC
kadbus—nahkhiir (P. pipistrellus) keskmise arvukusega ebaselge stabiilne LC
pligmee—nahkhiir (P. pygmaeus) vihearvukas ebaselge ebaselge LC
poOhja—nahkhiir (Eptesicus nilssonii)  véga arvukas m. kasv  stabiilne LC
hobe—nahkhiir (Vespertilio murinus)  véhearvukas m. kasv  ebaselge LC
suurvidevlane (Nyctalus noctula) keskmise arvukusega stabiilne m. langus NT




3 Tuuleparkide moju kasitiivalistele

Vastavalt ELJROBATS—i juhendile tuleb tuuleenergeetika arenduseks sobivate alade valimisel
arvestada erinevate elustikuriithmade seas ka nahkhiirtega. Strateegiline 1dhenemine mojude
vihendamiseks kaisitiivalistele ndeb ette esmajérjekorras tuuleparkidega kaasneva vdimaliku
negatiivse moju véltimist, seejérel selle minimaliseerimist (leevendamist) ning 10puks
kompenseerimist (Rodrigues et al. 2015).

Tuuleparkide moju kisitiivalistele saab selle mehhanismi jérgi jagada kaheks — elupaikade
kadumine ja muutumine ning nahkhiirte hukkumine. Mojud elupaikadele vodivad olla
litkkumisteede ja toitumisalade kadumine, poegimiskolooniate, varjepaikade ja talvituspaikade
hévimine voi nahkhiirte poolt maha jatmine. Mdlema moju realiseerumine ja ulatus olenevad
tuulikute paiknemisest maastikus, mistottu on tuulikute rajamisele eelnevalt oluline hinnata
arendusala sobivust nahkhiirte elupaigana. Uldiselt peetakse potentsiaalseid mdjusid
elupaikade muutumisele viiksemaks (sageli vdikeseks) ning mdjusid hukkumise 1dbi, olenevalt
asukohast, suureks kuni viga suureks (Rodrigues et al. 2015). Viimastel aastatel on aga aina
rohkem uuringuid ndidanud, et osad liigirithmad véldivad tuulikute ldhitimbrust, seda eriti
metsamaastikus, mistdttu voib olla vajalik arvestada ka elupaikade kaoga (Ellerbrok et al.
2022; Reusch et al. 2023; Ellerbrok et al. 2024).

Uheks peamiseks tuuleparkidega kaasnevaks probleemiks on nahkhiirte hukkumine (Rydell et
al. 2010; Rodrigues et al. 2015). Hukkumise peamiseks pdhjuseks on otsene kontakt liikuvate
tuulikulabadega, kuid spetsiifilistes tingimustes on voimalikuks pohjuseks ka hukkumine
barotrauma (jarsust rohumuutusest pohjustatud kopsukoe vigastuse) tagajérjel (Baerwald et al.
2008; Lawson et al. 2020). 2016. aastal avaldatud kokkuvdtte pohjal varieerub tuuleparkides
hukkuvate nahkhiirte hulk Euroopa maismaa tuuleparkides suurel mééral, jaddes vahemikku O
kuni 23 hukkunud nahkhiirt MW kohta aastas (Amett et al. 2016). Euroopa mererannikul
paiknevates tuuleparkides hukkuvate nahkhiirte arvuks on hinnatud 5-20 isendit tuuleturbiini
kohta aastas (Rydell et al. 2010). Hukkumisrisk on iildjuhul suurem asukohtades, kus tuulikud
on paigutatud nahkhiirtele sobivasse biotoopi vai selle vahetusse 1dhedusse. Nendeks voivad
olla mdne nahkhiirekoloonia kodupiirkond v&i rannikujoone, siseveekogude, puistuservade jt
lineaarsete keskkonnaelementide ldhedusse jddvad alad, mida nahkhiired kasutavad
orienteerumiseks ja toitumiseks. Suure mdjuga on ka kohad, kus nahkhiired rénde ajal
koonduvad (Rydell et al. 2010; Arnett et al. 2016).

Risk tuulikute labade 1&hedusse sattuda ja seeldbi hukkuda on liigiti erinev. Tuulikud ohustavad
peamiselt liike, kes lendavad korgel ning kasutavad avatud biotoope, samas kui enamjaolt
madalal ja puude ldhedal lendavad liigid hukkuvad tuulikute tottu harva. Loode—Euroopas, kus
nahkhiirefauna on meie aladega suuresti sarnane, moodustavad valdava osa (98%)
tuuleparkides hukkuvatest nahkhiirtest perekondadesse Nyctalus, Pipistrellus, Vespertilio ja
Eptesicus kuuluvad isendid (Rydell et al. 2010). Kdik nimetatud perekonnad on esindatud ka
Eestis. Perekondadesse Myotis ja Plecotus kuuluvad liigid on sama allika pdhjal madala
hukkumisriskiga, kuna piitiavad saaki tavaliselt maapinnale l&dhedamal ja hoiduvad enamasti
avamaastikust eemale.

Eestis leiduvate nahkhiireliikide jaotus korge ja madala kokkupdrkeriskiga liikideks on esitatud
jargnevas tabelis (Tabel 2). Léhitulevikku silmas pidades tuleb aga arvesse votta ka tuulikute
parameetreid ja nende vdoimalikku mdju. [Juringud, millel antud tabel pShineb, on 14bi viidud
peamiselt tuulikute iimbruses, mille masti korgus on ligikaudu 90-100 m ning mis paiknevad
lagedal vdi metsade servades ja rannikul. Ténapédeval planeeritakse tuuleparke aga sageli ka
metsadesse, kus nende mdju on potentsiaalselt suurem.



Nahkhiirte hukkumine tuuleparkides voib olla hooajaline néhtus ning hukkuvate loomade hulk
on sageli suurem siigisesel raindeperioodil, mistdttu suurendavad nahkhiirte hukkumisriski just
randeteedele paigutatud tuulikud. Seetdttu on nahkhiirte hukkumine tuuleparkides piiriiilese
mojuga probleem. Néiteks parineb osa Saksamaal tuuleparkides hukkuvatest nahkhiirtest suure
toendosusega Baltikumist (Voigt et al. 2012; Kruszynski et al. 2021).

Tabel 2. Eestis leiduvate nahkhiireliikide jaotus maismaa tuuleparkides hukkumise riski alusel (Rodrigues et al. 2015**; Rydell
etal 2010%)

liiginimetus riskiklass* riskiklass**
tiigilendlane Myotis dasycneme madal risk keskmine risk
veelendlane Myotis daubentonii madal risk madal risk
tommulendlane Myotis brandtii madal risk madal risk
habelendlane Myotis mystacinus madal risk madal risk
Nattereri lendlane Myotis nattereri madal risk madal risk
pruun—suurkorv Plecotus auritus madal risk madal risk
pargi—nahkhiir Pipistrellus nathusii kdorge risk korge risk
kédbus—nahkhiir Pipistrellus pipistrellus korge risk korge risk
pligmee—nahkhiir Pipistrellus pygmaeus korge risk korge risk
pOhja—nahkhiir Eptesicus nilssonii korge risk keskmine risk
hdbe—nahkhiir Vespertilio murinus korge risk korge risk
suurvidevlane Nyctalus noctula korge risk korge risk
vidikevidevlane Nyctalus leisleri korge risk korge risk
euroopa laikdrv Barbastella barbastellus madal risk keskmine risk

3.1 Nahkhiirte ranne

Tuulepargi moju nahkhiirtele voib lisaks tuulikute asukohale méérata ka aastaaeg. Peamiselt
eristatakse mojude kontekstis kolme perioodi — suvi ning nahkhiirte rindeperioodid kevadel ja
siigisel, eriti ohtlikuks peetakse nahkhiirtele just siigisrinde aega. Euroopa nahkhiirtest 12 liiki
peetakse pikamaa voi regionaalseteks randuriteks (Hutterer et al. 2005). Pikamaaridndurid
voivad rédndel ldbida iile 2000 kilomeetri ning regionaalsed rdndurid véivad liikuda sadade
kilomeetrite ulatuses. Paljud réanduritest voivad iiletada ka Lééne— ja PGhjamerd, mistSttu on
ka avamere tuuleparkidel potentsiaalselt suur moju.

Eesti nahkhiireliikidest on senini pikamaaridnduriteks peetud viit: pargi—nahkhiir, ka&bus—
nahkhiir, pligmee—nahkhiir, hobe—nahkhiir ja suurvidevlane (Hutterer et al. 2005; Masing
2015). Kevadel saabuvad riandliigid Eestisse peamiselt maikuu jooksul, aprillis vdib kohata
vaid tiksikuid isendeid (Leivits 2013). Rénne 16ppeb mai 16pus, kui nahkhiired on kogunenud
poegimiskolooniatesse. Siigisrdnde alguseks loetakse Euroopas juuli 16ppu (pargi—nahkhiire
puhul) voi augusti algust (Dietz ja Kiefer 2016). Viimaseid réndliikide esindajaid voib meil
kohata oktoobri alguses, kuid iildiselt esineb neid septembri teisest poolest alates harva (Leivits
2013). Uha pikem ja soojem siigis, nagu viimastel aastatel olnud on, vdib rindsete
nahkhiireliikide kohtamise perioodi pikendada.

Nahkhiired réndavad vaid 006siti ning ei moodusta rédnnates parvesid. Kiill aga véivad nad
koonduda teatud kohtades ranniku ldhedal, kus ootavad mere iiletamiseks sobiva ilma
saabumist. Lidnemere ddrest on rindliikide kogunemisest andmeid nii Soome rannikult (Rydell



et al. 2014; Ijés et al. 2017), Eestist (Lutsar 2012; Leivits 2013; Kalda ja Kalda 2022), Létist
(Hutterer et al. 2005; Suba et al. 2012) kui ka Rootsist (Ahlén et al. . See tihendab, et erilist
tahelepanu tuleb tuulepargi arendamisel poorata kohtadele, kus inimtegevus katkestab
nahkhiirte lennukoridore ja rdndeteid — kitsaid ribasid maastikus, kuhu nahkhiired koonduvad
litkkumisel {iihest piirkonnast teise. Sellised koondumiskohad on vodimalikud ka merel
(Rodrigues et al. 2015) niiteks kohtades, kus on mere iiletamine vdimalik koige liihemat teed
modda.

3.2 Nahkhiired ja maastik

Nahkhiired on lendavad loomad ning neile on omane suurte vahemaade ldabimine, vorreldes
teiste samas suuruses imetajatega. Eestit asustavate nahkhiireliikide kodupiirkonnad jaévad
enamasti paevasest varjepaigast 2—5 km raadiusesse, ulatudes vahel ka 20 km (Rodrigues et al.
2015; Dietz ja Kiefer 2016). Selles maastikuaknas ei oma aga kodik maastikuelemendid
nahkhiirtele sama suurt tdhtsust. Nahkhiirtele olulised elupaigad paiknevad peamiselt puistute,
veekogude ja asulate/hoonete ldheduses. Sageli on nahkhiirte arvukus suurim vanades puistutes
ja erinevate puistute servades. Suuri lagealasid nagu pdllud kasutavad nahkhiired
markimisvéarselt vihem (Kalda et al. 2015). Samas on teada, et suurvidevlased voivad
regulaarselt toitumas kéia ka mitmesaja meetri korgusel lagealade kohal (Roeleke et al. 2016;
Reusch et al. 2023)

Lahtuvalt neist asjaoludest on FEuroopa nahkhiirte kaitse lepingu katusorganisatsioon
E['ROBATS oma juhendmaterjalis, tuuleparkide planeerimise kohta, esitanud soovitused,
kuhu vodiks tuulikuid planeerida (Rodrigues et al. 2015). Juhend soovitab paigutada tuulikud
eemale nahkhiirtele sobilikest elupaikadest. Naiteks tuleks viltida tuulikute (tooraadiuse)
paiknemist ldhemal kui 200 m metsaservadest ja veekogudest. Samuti peetakse ohtlikuks
tuulikute paigutamist metsade kohale, samas moondes, et Pdhja—Euroopas voib olla suure
metsasuse tottu selle véltimine keeruline.

Nahkhiirte arvukus ja liigirikkus metsades soltub suuresti metsa struktuurist ja vanusest. Seda
on ndidanud nii uuringud mujal maailmas, kui Eestis (Rennel 2012; Kalda et al. 2014; 2015;
Froidevaux et al. 2016). Nahkhiirtele on olulised peamiselt kaks struktuuriaspekti, puistu
tihedus ja varjekohtade ohtrus. Nahkhiired eelistavad hdredamaid ja rohkemate varjekohtadega
puistuid. Mdlemad aspektid muutuvad nahkhiirtele soodsamaks metsade vanuse kasvades.
Samuti on nahkhiiri {ildiselt rohkem lehtmetsades kui okasmetsades. Eestis voib pidada
nahkhiirtele eriti sobilikeks metsadeks vanu haavametsasid (Rennel 2012). Lisaks on meie
regioonis ndidatud, et nahkhiiri on rohkem ka niiskemates metsaelupaikades (Suominen et al.
2023).

Nahkhiiri saab nende 6koloogia alusel jagada kolmeks rithmaks — avamaa liigid, servaliigid ja
metsaliigid. Metsamaastik on oluliseks elupaigaks lendlase liikidele ja pruun—suurkorvale,
kelle voib liigitada metsaliikide hulka (Dietz ja Kiefer 2016). [luringud on ndidanud, et
metsadesse paigutatud tuulikute mdju vaib olla grupiti erinev. Saksamaal tehtud uuring néitas,
et metsaliigid véldivad tuulikute ldahiiimbrust ning nende arvukus langes olulisel méiéral
mitmesaja meetri raadiuses (Ellerbrok et al. 2022; Gaultier et al. 2023; Ellerbrok et al. 2024),
kuid nahkhiired ei valtinud tuulikute 1dhitimbrust tiielikult. Teiste riihmade puhul selline m&ju
puudus. Seega tuleks tuuleparkide puhul vélistada seda tiiiipi metsasid, mis on metsaliikidele
olulised elupaigad. Tuulikute paigutamisel headesse metsaclupaikadesse vihendab see
elupaigakvaliteeti. Sellised mdjud on kumuleeruvad ning modjutavad pikaks plaanis
metsaliikidele sobiva elupaiga pindala.



3.3 Tuuleparkide moju leevendamine

Tuuleparkide arendamisel on soovituslik jargida pohimdtet, et kodigepealt tuleb teha koik
voimalik hukkumisriski viltimiseks ning seejéirel, probleemide esinemisel, tegeleda
hukkumisriski leevendamisega. Hukkumisriski ennetamisena peetakse nahkhiirte puhul
enamasti silmas tuulepargi paigutamist eemale asukohtadest, kus see voiks eeldatavasti
poOhjustada nahkhiirtele suurt ohtu (Rodrigues et al. 2015). Seda vdidakse vaadata nii {ildise
planeeringu modttes, kuhu piirkonda terve park paigutada (nt. valdade eriplaneeringute
protsessid) voi ka iiksiku tuuliku vaates (jattes ohtlikumad tuulikud rajamata). Néiteks on
maismaa tuuleparkide ohuteguriteks nende paiknemine metsa, veekogude, suve— ja
talvituskolooniate ldheduses voi rindeteedel. ETTROBATS juhendis soovitatakse tuulikud
paigutada vihemalt 200 meetri kaugusele neid koondavatest maastikuelementidest, kuid see ei
pruugi olla alati piisav (Rodrigues et al. 2015).

Leevendusmeetmete rakendamise peamiseks eesmirgiks on hukkuvate nahkhiirte arvu
minimeerimine. Selle saavutamiseks on kaks peamist strateegiat:

o tuulikute t66 piiramine (seiskamine) nahkhiirte jaoks ohtlikel ajaperioodidel
e nahkhiirte peletamine tuulikute ldhedusest.

Hetkel olemasolevate teadmiste kohaselt peetakse neist toimivaks vaid esimest.
3.3.1 Tuulikute t66 piiramine

Enamus nahkhiirte kokkuporgetest tuulikulabadega toimuvad viikestel tuulekiirustel, sest
nahkhiired on aktiivsed tuulevaiksetel 66del. Seega voib eeldada, et mida suurem on tuule
kiirus, mille puhul rootorid pdorlema hakkavad, seda véiksem on ka hukkuvate nahkhiirte hulk.
Seda on korduvalt ndidanud erinevad uuringud (Allison 2018; Jong et al. 2021).
Kaivitumiskiiruse (cut—in speed) tdstmisel tuulekiiruseni 5 m/s langeb hukkuvate nahkhiirte
arv lile 50%. Negatiivse aspektina langetab see leevendusmeede toodetud energia hulka ning
vihendab seelédbi tuulikute kasumlikkust, kuid majanduslikku mdju saab minimeerida. Selle
minimeerimiseks saab meetmeid rakendada ainult perioodidel, kui eeldatav hukkumisrisk on
suurim, néiteks nahkhiirte rinde v6i muul ajaperioodil, mille puhul on piirkonnas teada suur
nahkhiirte arvukus.

Osade tuulikute labad vdivad liikuda ka tuulekiirustel, mil elektri tootmist tegelikult ei toimu
ning on teada, et nahkhiiri hukkub ka nendel madalatel tuulekiirustel. Osad uuringud on
ndidanud, et tuuliku labade pooramine tuulega paralleelselt (blade feathering) kiirustele, kui
elektri tootmist ei toimu, vihendab nahkhiirte hukkumist suurusjargus 30%. Labade podramise
voimekus soltub tuulikute tiitibist. American Wind Energy Association on votnud antud meetme
vabatahtlikult kasutusele. Labade p6dramise alternatiiviks voiks olla ka pidurite rakendamine
madalatel tuulekiirustel, kui tuuliku rootorid kiill péorlevad, aga elektrit ei tooda.

Optimaalne leevendusmeede on tuulikute seiskamine pimedal ajal nahkhiirte
aktiivsusperioodil (iildjuhul mai algus kuni septembri 16pp). Tuulepargi piistitamisele eelneva
uuringu tulemuste pohjal saab nahkhiirte ekspert pakkuda vélja antud paiga kohta tépse skeemi,
kuidas leevendav meede peaks toimima, et oleks tagatud parim teadaolev vdimalus nahkhiiri
saista ja sdiliks vajalik energia tootmine.

3.3.2 Nahkhiirte peletamine

Majanduslikus mottes oleks tuulikute tootamise piiramise asemel kasumlikum lahendus
nahkhiirte peletamine tuulikute iimbrusest. See vdimaldaks tuulikute kasutamist madalatel
tuulekiirustel ka perioodidel, kui nahkhiirte hukkumisrisk on kdrge. Samuti vdimaldaks see
rajada tuuleparke asukohtadesse, kus seda hetkel korge hukkumise riski tdttu pole soovituslik



teha. Nahkhiirte peletamist on viimasel kiimnendil kiillaltki intensiivselt uuritud ning
katsetatud on jérgnevaid variante (Allison 2018; Bennun et al. 2021):

e [ltraheli peletid (ingliskeelses kirjanduses kasutatakse lithendit [JAD);

e []V valgustus, mis aitab nahkhiirtel aru saada, et tuulikute puhul ei ole tegemist
puudega;

e tuulikute pinna krobestamine, et see ei sarnaneks kajalokatsiooni kasutamisel
veepinnaga.

Koigi eespool toodud lahenduste puhul on nende praktiline vdirtus hetkel veel kaheldav
(Allison 2018). Mitmete uuringute alusel voib viita, et neist likski meetod ei ole tdhusam, kui
tuulikute t66 piiramine. Kdige suurem potentsiaal on tdendoliselt [JAD lahendustel, kuid nende
kasutamist tuuleparkides piiravad suuresti ultraheli omadused. Nimelt sumbuvad
ultrahelilained keskkonnas lithikese vahemaa jdrel ja seega ei ulatu nende moju eriti kaugele.
Siiani ei ole iiheselt kindel, kas [JAD seadmed suudavad nahkhiiri piisavalt kaugelt peletada.

Antud peatiikis vilja toodud argumentide alusel v4ib véita, et hetkeseisuga saab pidada ainsaks
tohusaks leevendusmeetmeks tuulikute seiskamist nahkhiirte rdndeperioodil tuulekiirusel alla
5 m/s. Seiskamise poolt tekkinud tootlikkuse vihenemist saab vihendada, kui uuringu kéigus
selgitada vilja nahkhiirte rdnde tdpsem fenoloogia antud piirkonnas ning rakendada piiranguid
vaid lithikesel perioodil. Samuti aitab uuring selgitada, kas leevendusmeetmete rakendamine
on tarvilik kogu planeeringualal voi ainult osaliselt.



4 Metoodika

4.1 Maastikuanaliiiis

Nahkhiirte kodupiirkond on vorreldes enamuse teiste vdikeste imetajatega suur, ulatudes sageli
pdevasest varjepaigast mitme kilomeetri kaugusele (Dietz ja Kiefer 2016). Selle ala sees
paiknevad nahkhiirtel mitmed varjepaigad, Oised toitumisalad ning nende vahelised
litkkumisteed. Samas tuleb maérkida, et koik selle ala sees paiknevad biotoobid ning
maastikuelemendid ei ole nahkhiirte jaoks vOrdse tdhtsusega. Nahkhiiri on {ildiselt rohkem
puistute ja puurivide servades ning vihem avaaladel (Kalda et al. 2015). Selleks, et vilja
selgitada alad, kus vdiks potentsiaalselt olla suurem nahkhiirte arvukus ja seelébi ka suurem
hukkumisrisk klassifitseeriti osa alal paiknevatest puistutest potentsiaalselt korge vairtusega
metsadeks. Klassifitseerimisel ldhtutu E[TROBATS—i soovitustest ja Eesti metsades
kisitlevatest uuringutest (Rennel 2012; Kalda et al. 2014; 2015). Kaardianaliitisi kédigus eristati
ka lagealad, kuna need tuuleparkide rajamiseks metsamaast {ildiselt sobivamad. Kaardianaliiiis
koostati l&htudes Maa— ja Ruumiameti kaartidest ja metsaregistri andmetest.

Hinnangu andmisel kasutatud skaala:
Klass 1 —nahkhiirtele potentsiaalselt olulised alad vastavad jargnevatele kriteeriumitele:

Metsad :

e metsad, milles haabade vanus on iile 55 aasta ning nende osakaal on iile 10%;
e sanglepikud vanusega iile 70 aasta;
o metsad, millede vanus on iile 100 aasta;

Veekogud — suuremad seisu— ja vooluveekogud koos 200 meetri laiuse puhveralaga;

Serva voond — metsaservad koos 200 meetri laiuse puhveralaga

Lagealad — avatud biotoobid, mis jddvad metsaservadest vdhemalt 200 m kaugusele;
klassifitseeritud Eesti Maa—ameti pohikaardi kaardikihtide alusel:

e E 303 haritav_maa a
e E 304 lage a
e E 307 turbavali a

Klassi 1 aladele paiknevatesse metsaservadesse ja veekogude puhvritesse voib rajada muud
tlilipi rajatisi (nt. teed, alajaamad, elektriliinid) kui tuulikud. Need ei oma nahkhiirtele olulist
moju. Klass 1 alale rajatud tuulikud pohjustavad potentsiaalselt korgenenud nahkhiirte
hukkumisriski. Klass 1 aladel paiknevate metsade raadamine pohjustab potentsiaalselt olulise
nahkhiirte elupaiga pindala vihenemist.

Muud alad on jdénud klassifikatsioonist vélja, kuna puuduvad allikad, mille pdhjal nende
olulisust vOi mitteolulisust kinnitada. Vastavalt iilal toodud klassifikatsioonile loodud
kaardikihid on esitatud koos aruandega.

4.2 Nahkhiirte vaatlusandmete kogumine

[huringu  kdigus rakendati kahte andmete kogumise metoodikat — nahkhiirte
automaatregistraatoreid pilisipunktides — edaspidi piisiregistraatorid, ning liihiajalisi vaatlusi
kasutades ajutiselt piirkonda paigutatud automaatregistraatoreid — edaspidi lithiregistraatorid
(Joonis 1). Piisivaid automaatregistraatoreid kasutati alal leiduvate nahkhiireliikide ja nende



suhtelise arvukuse hooajaliste muutuste tuvastamiseks maist septembri 10puni. Kuna
registraatorite ,,.kuulderaadius® on piiratud, siis kasutati ajutisi vaatluspunkte eesmargiga teha
kindlaks nahkhiirte leidumine ning esinemissagedus planeeringualal laiemalt. [Juringu
labiviimisel kasutati automaatregistraatoreid Songmeter mini BAT (Wildlife Acoustics).

i\ AN SR Az s
| I Sootalu, ~
| VKG WIND i ’ 3 uuringuala
\| S ¢ Luhiregistraator
\ - o WS ) "‘._: ¢ Psiregistraator
¢ R B\ A

3 \

Joonis 1. Nahkhiirte registraatorite paiknemine.

Liikide vaheliste md6dalendude arvude vordlemisel tuleb olla teadlik, et erinevad nahkhiirte
liigid kasutavad kajalokatsiooniks erineva valjusega hailitsusi (Russ 2021). Meie liikidest
teevad kdige valjemat hédlt suurvidevlane, hobe—nahkhiir ja pdhja—nahkhiir ning on kuuldavad
vastavalt ca, 100 m, 50 m ja 50 m kauguselt. Pruun—suurkdrva ja monede lendlaseliikide
isendid héélitsevad seevastu aga vaikselt ning nende tuvastamise kaugus voib jddda monest
kuni mdnekiimne meetrini.

Automaatregistraatori asukoht wvaliti vastavalt planeeringualalade vahel leiduvatele
nahkhiirtele potentsiaalselt heale elupaigale, mis paiknes planeeritavate tuulikupositsioonide
lahistel (Joonis 1). VKG Wind planeeringualal paiknes 1 piisiregistraator. Registraator 125
paiknes VKG Wind planeeringuala edelapoolse lahustiiki ida osas kasepuistu servas.
Registraatorite  t60 tagamiseks kéidi piisiregistraatoreid regulaarselt hooldamas.
Piisiregistraatori 125 t66s 2025. aastal tehnilisi torkeid ei esinenud.

Liihiregistraatoreid kasutati kokku kolmes punktis, mis paiknesid hajutatult iile uuringualade
(Joonis 1). Vaatluseid tehti iihel perioodil mais, juunis, juulis ja augustis, et katta nahkhiirte
kevadrinde, sigimis— ja siigisrdnde perioodid. Seadmed paigutati igal loendusel samadesse
asukohtadesse, et vorrelda nahkhiirte suhtelist arvukust erinevatel perioodidel. Vaatluste
kuupédevad on toodud tulemuste peatiikis (Error! Reference source not found.). [gas punktis
registreeriti nahkhiiri pdikeseloojangust piikesetdusuni ning registraatorid jéeti paika vihemalt
kolmeks hea lennuilmaga 66ks — ohutemperatuur >10 kraadi, tuulevaikne ja sademeteta.
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Vaatlus6ode ilmastikutingimusi kontrolliti jooksvalt, kasutades Keskkonnaagentuuri
vaatlusandmeid.

Tabel 3. Songmeter mini BAT registraatorite seadistamisel kasutatud parameetrid

tehniline parameeter sitted
kvantimissagedus (sampling rate) 256 kHz
madalaim ldvendsagedus (minimum trigger frequency) 16 kHz

gain 12 db

paastiku kestvus (trigger window) 3s

maksimaalne salvestise kestvus 3s

salvestise formaat * wav
tooreziimi algus péikeseloojangul
tooreziimi 16pp paikesetousul

4.2.1 Helifailide mairamine

Nabhkhiireliikide tuvastamiseks kasutati tarkvara Kaleidoscope 5.7 (Wildlife Acoustics).
Tarkvara vdimaldab nahkhiireliikide automaatset tuvastamist, kuid kvaliteetse ja tipse
tulemuse saavutamiseks kontrolliti tarkvarapoolsed midrangud manuaalselt iile. Failid méaérati
voimalusel liigini, vélja arvatud perekonna lendlane liikide puhul. Perekonda lendlane on
kasitletud liigiriithmana, kuna antud rithm ei ole alati usaldusvéarselt liigini identifitseeritav voi
on koikide helisalvestiste liigini identifitseerimine vdga ajakulukas. Seetdttu on otstarbekas
késitleda lendlaseid iihe rithmana ning liike arvukuse hinnangus mitte késitleda. Eestit
asustavate lendaseliikide hukkumisrisk tuuleparkides, on ETROBATS 2014. aasta
juhismaterjalis (Rodrigues et al. 2015) hinnatud madalaks, erandiks on vaid tiigilendlane, kelle
puhul on hukkumisrisk hinnatud keskmiseks. Léhtudes tiigilendlase tiiiipilistest elupaikadest,
on antud planeeringualadel on tiigilendlase leidumine vdhetdenédoline Osade salvestiste puhul
ei olnud voimalik eristada liike pohja—nahkhiir, hobe—nahkhiir ja suurvidevlane. Neil juhtudel
on t60s kasutatud kirjanduses levinud lithendit NEV, mis tuleneb perekondade nimetustest
Nyctalus, Eptesicus ja Vespertilio.

4.3 Hinnangu andmine

Aruande tulemustes antakse nahkhiirte suhtelisele arvukusele hinnang ldhtudes 2023. aastal
Eestis ldbiviidud uuringu ,,Nahkhiirte uuring tuuleenergeetika eelisarendusalade leidmiseks
Keskkonnaagentuurile* (Kalda ja Kalda 2023) tulemustel saadud nahkhiirte suhtelise arvukuse
jaotusele. Madal suhteline arvukus tdhendab, et arvukus on madal vdorreldes sarnase
metoodikaga 1dbi viidud uuringu kéigus kogutud suure valimiga vaatluspunktidega (250
punkti). Antud valim on hetkel parim andmestik iseloomustamaks Eesti metsamaastikku
asustavat nahkhiirte populatsiooni. Kuna mainitud uuring viidi 14bi juunis, juulis ja augustis,
kasutati mai kuu vordluse alusena ligikaudu saja 2024. aasta mai kuus, sama metoodikaga
moddetud, uuringupunktide tulemusi.

Hinnangu andmiseks igale uuringupunktile on nahkhiirte suhtelist arvukust vorreldud eelmises
16igus viidatud andmestikuga. Igal loenduskorral vorreldi vaatlusperioodi maksimumtulemust
sama kuu vordlusandmetega. Joonistel on esitatud 25, 50, 75 ja 90% kvantiili jooned voi
véarving. Need tdhendavad, et kui nahkhiirte arvukus iiletas néditeks 90% joont, oli nahkhiirte
suhteline arvukus selles punktis kdrgem kui 90% vdrdlusvalimi mdotmispunktides.
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5 Planeeringuala paiknemine ja kirjeldus

VKG Wind planeeringuala paikneb Ida—Viru maakonnas, Liiganuse vallas ja on 25.08.2021. a
algatatud tuuleenergeetika eriplaneeringu' eelvaliku alade seas (Error! Reference source not
found.). Ala paikneb peamiselt pollumajandusmaastikus, jaddes Soome lahest ca 4,4 km
kaugusele 16una suunda.

Metsaregistri andmetel on 271 ha suurusel planeeringualal metsamaad ei ole.

VKG Wind planeeringuala edelapoolsest lahustiiki keskosast saab alguse Naisteoja
(VEE1071401). Pohjapoolse lahustiiki ida servast voolad mdoda Varja peakraav
(VEE1071200) ja pohja—loode servast Varja oja (VEE1071400). Planeeringuala asub terves
ulatuses maaparandussiisteemil. Kohalikud vooluveekogud ja ka maaparanduskraavid on
nahkhiirtele potentsiaalseteks litkumisteedeks ja toitumisaladeks.

Kaardianaliitisi alusel holmab VKG Wind planeeringuala pea tdielikult pdllumajandus
maastikku. Haritavat maad esineb planeeringualal ca 267 ha suurusel maa—alal. Alal leidub
servaalasid kui ka lagealasid, mis jdivad metsaservadest rohkem kui 200 meetri kaugusele
(Joonis 2).

Vo P e
| VKG WIND PLANEERINGUALA |

~ m Klass 1
- [ Serv
[ Lageala

Klass 1 pindala
ha

Serv pindala
99,4 ha

Lage pindala
168,3 ha

0 200 400m
g S—

Joonis 2. VKG Wind planeeringuala jaotumine maastikuanaliiiisi alusel elupaigaklassidesse.

! Liiganuse valla eriplaneering. Varja tuulepark.
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6 Piirkonna varasemad uuringud ja vaatlused

Eesti Looduse Infosiisteemi (EELIS) andmebaasi jargi asub planeeringuala piirkonnas (kuni 5
km kaugusel) iiks nahkhiirte leiukoht. Alast 4,2 km kaugusel kagu suunas Kohtla—Noémme
alevis kohaliku tiigi {imbruses asub pdhja—nahkhiire (Eptesicus nilssonii) elupaik.

Loodusvaatluse andmebaasis (LVA) on planeeringualadest 5 km raadiuses registreeritud 15
vaatlust kokku 4 liigiga ja iihe liigigrupiga:

o Alast 4,9 km kaugusel lddne suunas on registreeritud 3 vaatlust 3 liigiga: pohja—
nahkhiir (Eptesicus nilssonii), tiigilendlane (Myotis dasycneme) ja pruun—suurkorv
(Plecotus auritus).

e Alast 4,1 km kaugusel loode suunas, Purtse jou vasakkaldal, on registreeritud pdhja—
nahkhiire (Eptesicus nilssonii) vaatlus;

e Alast 3,2 km kaugusel Piissi paisjarve ddres on registreeritud 1 pohja—nahkhiire
(Eptesicus nilssonii) vaatlus;

e Alast 1,7 km kaugusel lddne suunas, Liiganuse alevikus Kohtla joe vasakkaldal, on
registreeritud pohja—nahkhiire (Eptesicus nilssonii), hdbe—nahkhiire (Vespertilio
murinus) ja tdmmu— voi habelendlase (Myotis brandtii/mystacinus) vaatlused;

e Alast 44,5 km kaugusel l6una suunas, endise Aidu pdlevkivikarjddri pohjaosas, on
registreeritud kokku 7 vaatlust kahe liigiga: pohja—nahkhiir (Eptesicus nilssonii) ja
tiigilendlane (Myotis dasycneme).

PlutoF andmebaasis 5 km raadiuses nahkhiirte vaatlusi registreeritud pole.

e
VKG WIND PLANEERINGUALA il o

- ,

B EELIS-ses registreeritud elupaik
= 3 EELIS-es, LVA-s, Plutof-is
reistreeritud nahkhiired
® pohja-nahkhiir
®  hdbe-nahkhiir
® tiigilendlane
g 2 S N " © tdmmu- voi habelendlane

I Rosmiomet ) Y s | Fr = A A ® pruun-suurkdrv

Joonis 3. Planeeringualadest 5 km ulatuses registreeritud nahkhiired EELIS—e, LVA ja PlutoF andmebaaside jdrgi.
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7 Tulemused

7.1 Nahkhiirte leidumine piisiregistraatorite juures

Piisiregistraator registreeris VKG Wind uuringualal 4605 nahkhiirte méddalendu. Kogutud
andmetes eristati 9 taksonit, mille seas tehti kindlaks 6 liiki. Eristatud taksoniteks olid pruun—
suurkdrv (Plecotus auritus), pohja—nahkhiir (Eptesicus nilssonii), hobe—nahkhiir (Vespertilio
murinus), suurvidevlane (Nyctalus noctula), pigmee—nahkhiir (Pipistrellus pygmaeus), pargi—
nahkhiir (Pipistrellus nathusii), pk lendlane (Myotis sp.), NEV? (NEV), Pipistrellus 50°
(Pipistrellus 50). Registreeritud mdddalendude arvud ning tuvastatud liigid, kuude kaupa, on
esitatud jargnevas tabelis.

Tabel 4 Médodalendude arvud liikide kaupa VKG Wind planeeringualal — ning nende osakaal selle loenduskuu
registreeringutest. *Lendlaste puhul mddrati liigini vaid vdike osa helisalvestistest.

liiginimetus mai mai% juuni juuni % juuli juuli% aug. aug. % sept. sept. %
pk lendlane 50 18,8 41 83 268 35,3 1489 66 464 55,9
pohja—nahkhiir 193 72,6 440 89,4 477 62,8 698 30,9 259 31,2
pargi—nahkhiir 9 34 2 0,4 1 0,1 39 1,7 23 2,8
pruun—suurkorv 1 0,4 0 0 4 0,5 11 0,5 1
NEV 2 0,8 6 1,2 4 0,5 11 0,5 4 0,5
suurvidevlane 3 1,1 0 0 4 0,5 8 0,4 27 3.3
piigmee—nahkhiir 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
hobe—nahkhiir 6 2,3 1 0,2 2 0,3 0 0 45 5,4
Pipistrellus 50 2 0,8 2 0,4 0 0 0 0 0 0

Paiksetest nahkhiirtest olid terve uuringuperioodi viltel piisiregistraatori asukohas esindatud
pOhja—nahkhiir ja perekond lendlane (Joonis 4). Mai algusest kuni juuli 10puni oli uuringualal
koige arvukamaks liigiks pdhja—nahkhiir, kes moodustas 63 — 89 % mdooddalendudest. Jargnes
perekond lendlane, kes moodustas sel perioodil 8 — 35% moddalendudest. Augustis ja
septembris oli kdige arvukam perekond lendlane, kes moodustas moddalendudest 60—66%,
jirgnes pdhja—nahkhiir 31%. Ulejisinud nahkhiireliikide arvukus oli kogu uuringuperioodi
viltel oluliselt madalam.

Réndliigid pargi—nahkhiir, piigmee—nahkhiir, suurvidevlane ja hobe-—nahkhiir registreeriti
uuringuala peamiselt kevadréinde ja siigisrdnde perioodil (Joonis 4). Réandliikide arvukust vdib
pidada madalaks ning tdenéoliselt ei toimu uuringualal nahkhiirte suuremahulist rannet.

2 Liigini médramata helifailid, mis vdivad kuuluda liikidele perekondadest Nyctalus, Eptesicus v8i Vespertilio.

3 Perekond Pipistrellus isendid, kes kuuluvad kas liiki kiddbus—nahkhiir (Pipistrellus pipistrellus) vdi pligmee—
nahkhiir (Pipistrellus pygmaeus), liikkide kajalokatsiooni helide sagedus vdib omavahel kattuda.
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Joonis 5 Piisiregistraatori tuvastatud nahkhiirte méédalendude jaotus 66de kaupa. Horisontaalsed jooned iilemisel paneelil
nditavad kvantiile ehk jooni, millest alla poole jddb vordlusandmestiku nahkhiirte aktiivsus 25, 50, 75 ja 90% vaatluspunktidest

Nahkhiirte suhteline arvukus oli piisiregistraatori juures enamuse uuringuperioodist stabiilne
ning ei muutunud véga palju. Mais ning nahkhiirte sigimisperioodil juunis ja juulis v3ib
nahkhiirte arvukust pidada madalaks. Sel perioodil esineb iiksikuid kdrgema nahkhiirte
arvukusega 06id, kuid voib arvata, et sigimisperioodil ei asusta registraatori ldhiiimbrust
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nahkhiirte poegimiskoloonia. Augustis, kui toimub toitmine ja talveks valmistumine,
nahkhiirte arvukus kasvab ning pohja-nahkhiirele lisandub ka perekond lendlane. See on
tavapédrane muster. Sel perioodil on noorloomad lennuvdimestunud ning lendlased, kes valgetel
suvedodel lagealadele ei tule, kasutavad ka avatumaid elupaikasid. Vorreldes muude
elupaikadega voib VKG Wind planeeringualal augustis nahkhiirte arvukust pidada madalaks.

7.2 Hinnang nahkhiirte suhtelisele arvukusele piirkonnas

VKG Wind planeeringualale paigutati 3 lithiregistraatorit. Nahkhiirte vaatluseid viidi alal
lithiregistraatorite abil 14bi mais, juunis, juulis ja augustis.

Tabel 5 Liihiregistraatorite uuringuperioodid VKG Wind planeeringualal.
kuu paigaldamine eemaldamine vaatlusperiood

mai 2025-05-14 2025-05-21 7 66d

juuni  2025-06-22 2025-06-30 8 66d

juuli 2025-07-01 2025-07-16 15 60d

august 2025-08-15 2025-08-30 15 66d

VKG Wind planeeringualal eristati helifailide pohjal 7 taksonit, mille seas tehti kindlaks 5 liiki.
Eristatud taksoniteks olid Nattereri lendlane (Myotis nattereri), pruun—suurkdrv (Plecotus
auritus), pohja—nahkhiir (Eptesicus nilssonii), hobe—nahkhiir (Vespertilio murinus),
suurvidevlane (Nyctalus noctula), kadbus—nahkhiir (Pipistrellus pipistrellus), pligmee—
nahkhiir (Pipistrellus pygmaeus), pargi—nahkhiir (Pipistrellus nathusii), pk lendlane (Myotis
sp.), NEV* (NEV), Pipistrellus 50° (Pipistrellus 50), nahkhiirlane (Vespertilionidae sp.).
Registreeritud mooddalendude arvud ning tuvastatud riithmad, kuude kaupa, on esitatud
jargnevas tabelis.

Tabel 6 Modalendude arvud liikide kaupa VKG Wind planeeringualal ning nende osakaal selle loenduskuu registreeringutest.
*Lendlaste puhul mddrati liigini vaid viike osa helisalvestistest.

liiginimetus mai mai% juuni juuni % juuli juuli% august august %
pohja—nahkhiir 24 64,9 402 94,4 1231 95 2210 84,6
pk lendlane 5 13,5 8 1,9 35 2,7 340 13
pargi—nahkhiir 4 10,8 0 0 0 0 34 1,3
pruun—suurkorv 4 10,8 3 0,7 2 0,2 22 0,8
NEV 0 0 3 0,7 19 1,5 5 0,2
hobe—nahkhiir 0 0 4 0,9 8 0,6 0 0
suurvidevlane 0 0 6 1,4 1 0,1 0 0

VKG Wind planeeringualal oli kdige arvukamaks liigiks pohja—nahkhiir, kes moodustas eri
kuudel 65-94% moddalendudest. Ulejiinud liike registreeriti alal mérkimisviirselt vihem.
Ainsaks ala piisivalt asustavaks liigiks v0ib pidada pohja—nahkhiirt ning augustis ka perekond
lendlast. Ulejésnud liikide puhul oli tegemist iiksikute mdddalendudega.

4 Liigini médramata helifailid, mis vdivad kuuluda liikidele perekondadest Nyctalus, Eptesicus vdi Vespertilio.

5> Perekond Pipistrellus isendid, kes kuuluvad kas liiki kidbus—nahkhiir (Pipistrellus pipistrellus) voi pligmee—
nahkhiir (Pipistrellus pygmaeus), liikkide kajalokatsiooni helide sagedus vdib omavahel kattuda.
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50 >75%

75% >90%

Ringid tahistavad
valjast sisse poole:

Joonis 6 Nahkhiirte rohkus registraatorite juures. Ringid tihistavad, viljastpoolt sissepoole loetuna, nahkhiirte loenduspunkti
viddrtusklassi erinevatel loenduskuudel.

Planeeringuala hdolmab peamiselt lagealasid, mida voib iildiselt pidada nahkhiirtele vihe
sobivaks biotoobiks. Uldistusena vdib vilja tuua, et nahkhiirte arvukus oli libivalt madal. Mais
ei iletanud nahkhiirte arvukus theski uuringupunktis 25% kvantiili. Nahkhiirte
sigimisperioodil, juuni ja juuli, oli nahkhiirte arvukus uuringupunktides 12 ja 17 alla 25%
kvantiili ning punktides 16 ja 125 alla 50 % kvantiili. Augustis jdi arvukus pea koigis punktides
alla 25% kvantiili. Punktis 16 iiletas arvukus osadel 66del 50 % kvantiili, kuid oli enamikel
060del madalam.
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8 Jareldused

VKG Wind planeeringuala on peamiselt pohja—nahkhiire eluala ning teisi
nahkhiireliike leidub alal vdhesel médiral.

Réndliikidest registreeriti uuringualal pargi—nahkhiir, pligmee—nahkhiir, suurvidevlane
ja hobe—nahkhiir, kuid nende arvukus oli lébi terve uuringuperioodi madal. Toendoliselt
ei toimu uuringualal nahkhiirte suuremahulist rdnnet.

Curinguala holmab peamiselt lagealasid, mis on {iildiselt nahkhiirtele vidhesobivaks
elupaigaks. Seega voib tuulepargi rajamisel pidada elupaikade hidvimise riski madalaks.

Nahkhiirte arvukust oli kdigis uuringupunktdes lébivalt madal. Hooaja viltel toimub
moningasi muutuseid, kuid need jélgivad tavapéraseid trende. Nahkhiirte arvukus
kasvas augustis, kui kdik noorloomad on lennuvdimestunud ning lendlased liiguvad
pimedatel 66del ka lagealadele, mida nad valgetel suvedddel véldivad. Vorreldes
nahkhiirte arvukust iile Eesti kogutud andmestikuga on nahkhiirte arvukus VKG Wind
planeeringualal madal ka augustis.

Planeeringuala voib pidada nahkhiirte seisukohast tuulepargi rajamiseks sobivaks.
[uringutulemuste pdhjal ei pea me vajalikuks leevendus meetmete rakendamist.
Tdiendava ohutusmeetmena soovitame viltida tuulikute paigutamise metsaservadele
lahemale kui 200 meetrit (moddetuna laba tipust).
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9 Leevendusmeetmed ja jarelseire

9.1 Jarelseire

Tuulikute moju hindamiseks késitiivalistele tuleb pérast tuulikute t66le rakendamist teostada
jérelseire. Jarelseire eesmérk on hinnata rajatud tuulepargi mdju nahkhiirte suremusele ja
elupaigakasutusele. [luringu tulemusena selgub, kas tuulepark on mdjutanud nahkhiirte
elupaigakasutust ja arvukust. Seire tulemused vdimaldavad hinnata Kkasutatavate
leevendusmeetmete piisavust ja nende rakendamise pohjendatust. Vajadusel médratakse
taiendavad meetmed ning otsustatakse edasise jarelseire vajadus. Jarelseirega peab alasutama
aasta jooksul peale tuulepargi tdis mahus kaivitumist.

VKG Wind planeeringualal piisis nahkhiirte arvukus pea kogu hooaja jooksul madalana.
Teaduskirjandusest on teada, et piirkondades, kus nahkhiirte arvukus on enne tuulikute rajamist
olnud madal, voib see pérast tuulepargi valmimist hoopis suureneda. Sellist tuulikute
»~meelitavat“ mdju on tdheldatud ka Euroopas. Nahkhiirte elupaigakasutuse voimalike
muutuste ning nendega kaasneva hukkumisriski hindamiseks tuleb Varja tuulepargis viia 14bi
akustiline nahkhiirte jérelseire.

Akustiline seire peab holmama sama ajaperioodi, mis eeluuring uuring — 1. maist kuni 30.
septembrini. Selle kdigus tuleb selgitada uuringualal esinevad nahkhiireliigid, nende suhtelise
arvukuse muutused ning hinnata nahkhiirte aktiivsust tuulikute vahetus ldheduses (voimalusel
ka rootori korgusel). Tulemused peavad vdimaldama vorrelda nahkhiirte seisundit enne ja
pérast tuulikute piistitamist. Juhul kui nahkhiirte arvukus on tuulikute rajamise jirel oluliselt
kasvanud, tuleb alal 1dbi viia nahkhiirte hukkumise uuring, et hinnata leevendusmeetmete
vajalikkust ja tuulepargi moju.
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10 Lisa 1 — tdiendavad joonised ja tabelid

Jérgnevates tabelites on toodud liihiregistraatoritega kogutud nahkhiirte vaatlusandmed. T66
jérelduste tegemisel on tuginetud neile andmetele, kuid nende lisamine pohiteksti oleks liialt
ruumi ndudev. Tabelites on toodud nahkhiireliikide registreeringud vaatluspunktide kaupa ning
osakaal selle punkti vastava kuu registreeringutest. Kui paneelil on vihem registraatoreid, kui
eespool olevatel joonistel (Joonis 1) mérgitud, tdhendab see, et mdne registraatori juures

nahkhiirte méddalende sel kuul ei registreeritud.

VKG Wind planeeringuala lithiregistraatorid

10.1 Mai
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0.754 3004
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0.251 100 pk lendlane
g (1)88: 0 —— . piuL.Jn-suurk(?rv
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§ 0.50 1 > g 2001 >
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\VQ@ NG \Q"SO \VQ(O @Qb \‘b'bb
Moodalende Osakaal

Liiginimetus 12 16 17 12 16 17
pohja—nahkhiir 12 0 12 80 0 80
pk lendlane 2 0 3 13,3 0 20
pruun—suurkorv 1 3 0 6,7 42,9 0
pargi—nahkhiir 0 4 0 0 57,1 0
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10.2 Juuni

B habe-nankhiir
. suurvidevlane

L
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Moéodalende Osakaal
Liiginimetus 12 16 17 12 16 17
pOhja—nahkhiir 84 207 111 84,8 96,7 98,2
suurvidevlane 4 2 0 4 0,9 0
pk lendlane 3 3 2 3 1,4 1,8
pruun—suurkorv 3 0 0 3 0 0
NEV 3 0 0 3 0 0
hébe-nahkhiir 2 2 0 2 0,9 0
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10.3 Juuli
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Moodalende Osakaal
Liiginimetus 12 16 17 12 16 17
pOhja—nahkhiir 59 1013 159 79,7 97,3 87,8
NEV 11 4 4 14,9 0,4 2,2
hdbe—nahkhiir 4 3 1 5,4 0,3 0,6
pk lendlane 0 20 15 0 1,9 8,3
suurvidevlane 0 1 0 0 0,1 0
pruun-suurkorv 0 0 2 0 0 1,1
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10.4 August
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Moodalende Osakaal
Liiginimetus 12 16 17 12 16 17
pOhja—nahkhiir 648 1508 54 77,5 88,7 73
pk lendlane 144 176 20 17,2 10,3 27
pargi—nahkhiir 23 11 0 2,8 0,6 0
pruun—suurkorv 20 2 0 2.4 0,1 0
NEV 1 4 0 0,1 0,2 0
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